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TECHNORHAENEL.

Pored visokokvalitetnih sendvi¢ panela
sirokog spektra vrsta i veli¢ina, prilikom resa-
vanja razlic¢itih pitanja nasi klijenti se mogu
osloniti na profesionalni savet i podrsku nasih
odli¢no obucenih trgovinskih predstavnikai in-
zenjerske ekipe, koja izraduje crteze svih de-
talja objekta, priprema planove montaze i
uskladen sa njim raspored isporuka, izracunava
koli¢inu i vrednost svih potrebnih panela i pro-
jektnog opremanja u delu ogradivanja.
Zahvaljuju¢i nasim partnerima - gradevinskim
kompanijama, moZzemo ponuditi i profesionalnu
pomoc¢ u izgradnji objekata sa nasim panelima,
te celokupnu opremu potrebnu za izvodenje
radova. Nasi klijenti mogu se osloniti na nasu
stru¢nu pomo¢ u svim fazama izgradnje ob-

jekata sa sendvic¢ panelima.

Mi gledamo u budu¢nost
Mi ne prodajemo proizvode,

mi nudimo reSenja Postenje i profesionalizam

Razumeti potrebe i ocekivanja klijenta, nudeci prilagodena
reSenja, koja zadovoljavaju sve to.
Biti nosioci inovacija i etike u poslovhom okruzenju, u kojim se

razvijamo.

Razvijati proizvode na nacin koji stalno i progresivno olaksava i

pojednostavlja izgradnju.

Biti simbol kvaliteta i nosilac modela:

Bugarska je simbol kvaliteta!
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZne sisteme sendvi¢ panela za potrebe industrijskog
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.
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PROIZVODNJA

| /|\ | /|\ | /|\ | /|\ | [ @TE:I#NDF‘HNEI_

Fabrika, koja se nalazi na povrsini od 61 hiljada kvadratnih metara na
podrucju sela Jana u blizini Sofije, ima neposredni pristup na autoput “Hemus”,
povezana je sa autoputem “Trakija’, te ima sopstveni pristup na Zelezni¢ku infra-
strukturu. Projekat je zapocet u julu 2007. godine. Iznos investicija je preko 11 mil-
iona evra i danas novoizgradena fabrika poseduje najsavremeniju opremu za
kontinuiranu proizvodnju sendvi¢ panela.

Linija za proizvodnju je projektovana je i proizvedena od strane vodece italijanske
kompanje PU.MA. u skladu sa najnovijim tehnoloskim dostignuc¢ima kontinuirane
proizvodnje. Ova se tehnologija karakterise sa veoma velikim kapacitetom proizvod-
nje, sa kontinuitetom procesa i potpuno automatizovanim upravljanjem.

Linija se sastoji od &etiri glavne grupe masina:

Sema linije za proizvodnju

sektor za obradivanje panela
od poliuretana

sektor za secenje i
pakovanje panela

sektor za obradivanje panela s
izolacijom od mineralne vune

sektor za obradivanje
celicnog lima

- W

® Sektor za obradivanje ¢elicnog lima u rolnama, koji opsluzuje jedan operator -
materijal dolazi iz skladista lima. Operator oblikuje dve table lima.

® Sektor za obradivanje panela s izolacijom od mineralne vune, koji opsluzuju 2
operatora + 1 radnik, gde se obraduje mineralna vuna u tablama, koje se seku do
odgovarajuce debljine panela. Trapezi za popunjavanje zakrivljenih panela takode
su izradeni od mineralne vune.

® Sektor za obradivanje panela od poliuretana, koji opsluzuju 2 operatora. Iz au-
tomatizovanog skladista dolaze hemikalije potrebne za ovaj sektor. Odmah iza njega

-

==

se nalazi konvejer sa dve trake, koji omogucava vecu produktivnost. Hemikalije nam
isporucuju vodedi proizvodaci ovakvih sirovina kao $to su BASF i Huntsman.

® Sektor za secenje i pakovanje panela, koji opsluzuju 2 operatora + 1 radnik.
® Procesom upravlja nacelnik radionice, koji sinhronizuje rad pojedinih sektora.

® Uglavnom rad zaposlenih izrazava se u kontrolu tehnoloskih procesa.

=
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic¢ panela za potrebe industrijskog
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.

VAZNE
INFORMACIJE O
sendvic
panelima

Tehnopanel razvija, proizvodi i nudi oblozne fasadne i kr&e sis- .

teme sendvi¢ panela sa izolacijskim jezgrom od poliuretana (PUR]J, spoli-
isocijanuratne tvrde pene (PIR) ili mineralne vune (MIW) sa zavrsnim
spoljnim i unutrasnjim slojem pocinkovanog lima zasticenog poliesterskim
slojem.

Sendvi¢ paneli su izradeni od visoko kvalitetnih materijala, koriste¢i mod-
ernu tehnologiju proizvodnje, koja obezbeduje njihova odli¢na fizicka i
mehanicka svojstva. Zbog toga sendvi¢ paneli imaju Siroki spektar
primene. Vazna prednost, povezana sa njihovom velikom ¢vrsto¢om, pred-
stavlja smanjenje nosecih elemenata (stolica, zidnih nosaca), sto dovodi do
ustede materijala nosece konstrukcije i naravno — do skra¢enja vremena
potrebnog za montazu.

Potpuno mehanicke tehnike povezivanja

Tehnike povezivanja sendvi¢ panela istovremeno ukljucuju vezu panela sa
panelom, i vezu tih elemenata sa nosec¢om konstrukcijom. Povezivanje zid-
nih elemenata postize se metodom “zub - Zleb” (spoljna montaza) ili “dupli
zub - Zleb” (unutradnja montaza). Metod, koji se koristi kod krovnih panela
je standardno gornje preklapanje dodatnog profila sa susednim panelom.
Vazne prednosti visoko kvalitetnih zidnih panela su jednostavna montaza,
kompaktnost i stabilna veza u zoni povezivanja. Poznate nam tehnike
povezivanja sendvi¢ panela imaju sto puta viSu otpornost na vazduh od vi-
soko kvalitetnih hermetickih prozora. Za rashladne prostore i komore mi-
nusnih temperatura primenjuju se veze otporne na vlagu.

Konstruktivna izvodljivost

Koris¢enjem sendvic¢ panela konstruktivna izvodljivost i visina zgrada su
neogranic¢ene. Geometriju zgrada jedino ogranicava izabrana noseca kon-
strukcija.

Rekonstrukcija i premestaj

Zahvaljujudi konstruktivnoj fleksibilnosti sendvi¢ panela, zgrade se mogu
lako prosiriti i renovirati bez ozbiljnih promena aktivnosti u zgradi.
Prakti¢no ne postoje tehnicka ili ekonomska ogranic¢enja da bi se ¢ak
promenila i lokacija zgrade.

Troskovi i amortizacija

TroSkovi za materijal i montazu prilikom izgradnje sa sendvi¢ panelima su
identi¢ni troskovima alternativnih metoda. Ali ako se uzmu u obzir opera-
tivne troskove i troskove odrzavanja, sendvi¢ paneli imaju jasne prednosti,
koje se povecavaju zbog ustede energije. Dizajn i konstrukcija sendvic pan-
ela omogucavaju lak3e postizanje otpornosti krovne i zidne obloge u
odnosu na druga reSenja. Sendvic¢ paneli imaju veoma malu sopstvenu
tezinu u poredenju sa alternativnim metodima, $to dovodi do smanjenja
troSkova za nosecu konstrukciju. Sendvi¢ paneli se odlikuju time, $to ne
zahtevaju odrzavanje. Visoki kvalitet obloge garantuje dugotrajnu zastitu
od korozije.

Usteda prostora

Zahvaljujudi tankozidnoj konstrukciji, spoljne i unutrasnje zidovi zauzimaju
znatno manju zapreminu od masivnih gradevinskih metoda. Za jednu te
istu vrednost koeficijenta prolaza topline (U) sendvic¢ paneli su znatno tanji
u odnosu na monolitni zid. Zbog tog razloga realizuje se merljivi porast
proporcije raspolozivog prostora u poredenju sa alternativnim metodima.
Da bi se postigao U=0,3(W/m? K) za panel od poliuretana je dovoljna de-
bljna od 80 mm, za panel od kamene vune - debljina od 100mm, pri ¢emu
za betonski zid ova debljina mora da bude 365 mm sa unutradnjom i
spoljnom oblogom maltera, i sa spoljnom izolacijom od 80 mm. Ova zidna
struktura dostize ukupnu debljinu od 465 mm.

Termoizolacija i usteda energije

Zahvaljuju¢i metalnim povriinama, sendvi¢ paneli su apsolutno otporni na
paru. Njihova izuzetna termoizolacijska svojstva su rezulat fizickih osobina
tvrde poliuretanske pene i gustina veza. Tvrda poliuretanska pena ima svo-
jstva najnizeg provodenja toplote u poredenju sa najc¢esce koris¢enim izo-
lacijskim materijalima. Stoga je moguce postignuti veliku izolacijsku
efikasnost sa relativno tankim sendvic¢ panelima.

Otpornost na pozar

Sendvic¢ paneli sa izolacijskim jezgrom od poliuretanske tvrde pene ima
klasa zapaljivosti C-s,d0, paneli sa izolacijom od poliisocijanurata -B-s2,d0,
te paneli sa mineralnom vunom - A2-5,d0. Tehnopanel nudi zidne panele
sertifikovane i prema indikatoru “otpornost na pozar”. Rezultati su prikazani
u tabelama c¢lanka “Zidni paneli” i “Krovni paneli”. Ispitivanje i klasifikacija
zidnih panela su izvedeni prema EN 1364-1, te ispitivanje i klasifikacija
krovnih panela izvedeni su prema EN 1365-2. Strogim pridrZzavanjem za-
hteva za otornost na pozar i bezbednosnih zahteva, konstrukcija od
sendvi¢ panele je jedan od najsigurnijih gradevinskih metoda.

Zvuéna izolacija

Zadatak inzenjera je posti¢i optimalnu zvucnu izolaciju pomocu
odgovarajucih konstrukcija i materijala. Fizicki zakon je da se zvu¢na izo-
lacija poboljsava sa povecanjem mase, dok je svrha lakih gradevinskih
metoda upotreba lakih materijala. Tako nastaje sukob prilikom optimalne
primene oba zahteva. To ne znaci da lake konstrukcije nisu zvuc¢no izolo-
vane. Paneli sa jezgrom od mineralne vune i debljine 80 mm smanjuju nivo
$uma sa R'w = 28 dB pri gustini 100 kg/m?, odnosno imaju veoma dobre
karakteristike zvu¢ne izolacije. Ovi su rezultati dobijeni na osnovu ispiti-
vanja izvedenih od strane sertifikovane laboratorije. S tim u vezi
“Tehnopanel” predstavlja svojim klijentima sazetak rezultata ispitivanja.
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic¢ panela za potrebe industrijskog

gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”. Pored povoljnog ponasanja sendvi¢ konstrukcije stavljene ;m
opterecenjem, pgj_ac‘fanje%iaalnih povrsina zahvaljujci izolacionom jezgru
povecava nosivost. Ovaj e t je znacajna prednost kod sendvic panela
sa tankim, glatkim ili skoro glatkim povrSinama, koji mogu postici veliku ———
jakost, ali bez efekta pojacanja su skloni preranom gubitku stabilnosti ili

Mehanicke osobine izolacionog materijala i metalnih povrsina kom- naboranju pod dejstvom pritisnih napona. Stoga, koliko je vec¢e prijanjanje
binuju se veoma dobro u strukturi sendvi¢ panela, da bi se omoguéilo ' poliuretanske pene na limu, toliko se vece sprecava naboranje obloznih
znacajno povecanje otpornosti panela na savijanje. Troslojni sendvi¢ panel povrsina. U ovom slucaju izolaciono jezgro ponasa se kao osnova
ima znacajno vecu otpornost na savijanje u odnosu na opsti zbir otpornosti elasti¢cnog pojacanja. Povec¢anjem tvrdoce jezgra, razmaci izmedu nabo-
metalnih povrsinaiizolacionog jezgra. Dve tanke ploce lima i debeli izola- ranja na oblogama postaju sve manji prilikom dostizanja kriticnog
cioni sloj od poliuretanske tvrde pene sami po sebi imaju prakti¢no nultu opterecenja. Ovo dovodi do povoljnog povecanja kriticnog napona. Dakle,
otpornost na savijanje. Zahvaljujudi prijanjanju poliuretanske pene na met- povecana tvrdoca jezgra odgovara povecanoj nosivosti. Zahvaljujéi ove
alnim oblogama, do kojeg je doslo u fazi formiranja pene, oblikuje se tzv. elasti¢ne osnove mogu se posti¢i naponi znatno veci nego kod povrsina
poprec¢ni presek tipa “sendvi¢”. Merenja pokazuju visoke vrednosti ot- koje nisu pojacane.

pornosti na savijanje i niske vrednosti odstupanja takve grede panela.

Bez povezivanja izmedu Sa povezivanjem izmedu
komponenata

Proseéne vrednosti izmerenih napona na gornjim i donjim povrsi-
nama “sendvi¢” grede.

STRUKTURNE s
KARAKTERISTIKE -
sendvic
panela K

komponenata

zone prijanjanja

maksimalno dozvoljeno opterec¢enje = OkN/m?  maksimalno dozvoljeno opterecenje 1.18kN/m?

Primer dimenzija:

VAN AN e metalna povrsina (spoljna): t, ;=0.5mm
L e metalna povrdina (unutradnja):  t,,=0.45mm
e izolacioni sloj: PUR, r=41kg/m3
20 e debljina izolacije: d=60mm
e Sirina krova: b=1.00m
e opterecenje: kratkovremeno
0
0.72 126 18 3L
Sila F u kN Profil metalnih obloga takode uti¢e na kriticne napone. Ovo se moze
primetiti kao razlika izmedu ravnih i profilisanih obloga. U poredenju sa
Prose¢ne vrednosti ostvarenih odstupanja “sendvi¢” grede. glatkom povrsinom, profilisanje lima formira mnostvo uzduznih ivica, koje
. lokalno sprecavaju naboranje i odstupanje raznovrsnog karaktera.
tot ﬁ mm
50
L0 6=0.53E o.Es G
o’ - dozvoljeno optereéenje
L1
20
10
1]

zona prijanjanja

0.7z 1.26 1.8 234
Sila F u kN

| /|\ | /|\ | '/ \ | /|\ | [ @TEEI#NDF‘HNEI_



M A KS | M A |_ N 0 Maksimalno dozvolje
DOZV

/ TECIHNOFHFNEL

OPTERECENJE
krovnih
panela

Debljina

panela

30
40

50
60
80
100
120
160
30
40
50
60
80
100

120
160

Debljina
panela
S, mm

50

60
80
100
120
160
50
60
80
100
120
160
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Debljina lim

Debljina lim

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

T e

Prosta greda

259
313
371
448
509
645
678
803
284
343
407
492
599
708

745
882

I=1,5m

161
197
233
268
374
426
184
226
267
308
429
489

1=1,5m

Kontinualni nosa¢

1=2,0m 1=2,5m 1=3,0m I=1,5m 1=2,0m 1=2,5m 1=3,0m

17 133 105 259 163 109 75

223 17 129 313 203 138 98

256 200 155 37 245 170 122
301 228 186 448 301 211 152
378 282 214 509 378 282 208
480 253 274 645 480 353 263
505 402 314 678 505 402 314
598 477 396 803 598 477 396
187 146 15 284 179 19 82

245 187 14 343 222 151 107
281 219 170 407 269 186 133
330 250 204 492 330 231 167
415 309 235 559 415 309 228
527 387 301 708 527 387 289
554 a4 344 745 554 a4 344
657 524 435 882 657 524 435

Maksimalno dozvoljeno optereéenje u kg/m? za TTOP MW

Staticka Sema

1=2,0m I=2,5m 1=3,0m I=1,5m 1=2,0m 1=2,5m 1=3,0m
119 94 79 161 119 94 79
147 116 97 197 147 116 97
174 139 115 233 174 139 115
200 160 133 268 200 160 133
278 221 184 374 278 221 184
318 254 21 426 318 254 21
136 108 90 184 136 108 90
168 133 m 226 168 133 m
200 159 132 267 200 159 132
229 183 152 308 229 183 152
319 254 21 429 319 254 21
365 291 242 489 365 291 242

i w A
opterecenje u kg/m? za TTOP PU%\_- b

L1

Debljina

panela
S, mm

30
40
50
60
80
100
120
140
150
160
180
200

Debljina
panela

S, mm

50
60
80
100
120
140
150
160
180
200

MAKSIMALNO
DOZVOLJENO
OPTERECENJE
zidnih
panela

Debljina lim

IR o =

0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

L iiidl
Zenjeri imaju pristup informacijama
remoste odredena rastojanja prilikom
acije o proizvodima “Tehnopanel” d.d.

. Ufaziprojektovanja arhit
o] m(;g-u'c’nostima sendvic¢ panela
razlic¢ita opterecenja. Ove infor
prikazane su tabelarno. f

Maksimalno dozvoljeno opterecenje u kg/m? za TEFACE PU

5, "y

Staticka Sema

39

Smo 1=40m  1=45m I=50m 1=60m |=3,0m I=3,5m 1=40m |=45m I=50m |=6,0m
8 2 - - - - - - - -

2 1 24
39 29 2 - - 34 3 - - - -
62 48 37 30 - 57 40 28 21 - -
87 68 54 ] 28 83 59 8 32 2% -
12 88 70 57 38 110 79 58 44 34 2
160 128 104 86 60 165 122 92 71 55 35
211 172 141 118 83 226 170 130 102 80 52
248 215 187 160 110 306 25 185 147 118 72
271 23 197 176 134 350 271 213 170 137 92
299 236 201 180 148 358 299 236 189 153 104
324 257 215 192 157 380 324 257 207 168 114
341 285 240 197 159 395 341 285 240 197 136
409 347 283 b2Y) 199 477 409 347 283 233 162

B - -

67
82
m
148
209
203
218
233
262
291

Smo 1=40m  1=45m |=50m 1=60m 1=3,0m I=3,5m 1=40m |=45m I=50m |=6,0m
57 44 37 33 27 67 57 44 33 26 -
70 61 49 40 33 82 70 61 49 38 24
95 83 74 62 45 m 95 83 74 62 40
127 111 98 89 61 148 127 1 98 89 61
179 156 139 125 85 209 179 156 139 125 83
174 152 135 122 102 203 174 152 135 122 102
187 163 145 131 109 218 187 163 145 131 109
199 174 155 140 116 233 199 174 155 140 116
224 196 175 157 131 262 224 196 175 157 131
250 218 194 175 145 291 250 218 194 175 145




Debljina

Debljina lim
a

BT o =5m =om =asm =5om l=6om 1=30m I=35m I=40m l=45m o I=50m  l=60m

panel

S, mm

60
80
100
120

Debljina

panela
S, mm

120
140
150
160
180
200
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MAKSIMALNO

DOZVOLJENO
OPTERECENJE
zidnih

rashladnih

0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm

0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm
0.40 mm

panela

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

Debljina lim

m I=30m [=3,5m 1=4,0m I=45m I=50m |=60m [=3,0m 1=3,5m 1=4,0m I=45m |=50m 1=6,0m

0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm
0.50 mm

PANELE ZA RASHLADNE KOMORE TEMPERATURAIll

IZNAD 0 STEPENI CELZIJUSOVIH ' f

Maksimalno dozvoljeno optereéenje u kg/m? za TFACE PU

Staticka Sema

145
202
262
306

112
160
21
248

88 70 57 38 110 79 58 44 34 21
128 104 86 60 165 122 92 Al 55 35
172 141 18 83 226 170 130 102 80 52
215 187 160 110 306 235 185 147 18 72

PANELE ZA RASHLADNE KOMORE TEMPERATURA
ISPOD 0 STEPENI CELZIJUSOVIH

Maksimalno dozvolijeno optereéenje u kg/m? za TFACE PU

306
350
358
380
395
477

248
271
299
324
341
409

215 187 160 110 306 235 185 147 118 72
223 197 176 134 350 271 213 170 137 92
236 201 180 148 358 299 236 189 153 104
257 215 192 157 380 324 257 207 168 114
285 240 197 159 395 34 285 240 197 136
347 283 242 199 477 409 347 283 233 162
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etodologiji izracunavanja elemenata tipa “sendv

dva dodatna opterecenja od posebnog znacaja u vezi sa procenom nosivdlsti
sendvic¢ panela: tenzije koje proisti¢u iz temperaturnih razlika izmedu dve
povrsine panela i odstupanja izolacionog sloja kao rezultat tangencijalnog ]
napona u njenu (narocito izrazeno kod sinteti¢kih materijala). -

Zbog odlicne toplotne izolacije, koju pruza poliuretanska tvrda pena, jed-
nostrano toplotno zracenje (npr. sunc¢evo zracenje) dovodi do znacajne
temperaturne razlike izmedu izloZzene povrsine i povrsine koja nije izlozena
zraCenju. Visoka toplotna provodlivost i koeficijent toplotnog Sirenja,
karakteristi¢ni za metale, dovode do stvaranja napona u popre¢nom pre-
seku tipa “sendvic”, te izazivaju deformacije panela.

Za razliku od metala, sinteti¢ki materijali poseduju zajednicku karakteris-
tiku klizanja prilikom dugotrajnog opterecenja. U pocetku, deformacije
usled secenja dovode do pojave elasti¢nih reakcija. Ako je opterecéenje kon-
stantno, sa viemenom zbog klizanja polimera elasti¢cne deformacije stalno
se povecuju.

Slicno svakom novom metodu izgradnje, niz posebnih strukturnih
slu¢ajeva je od znacaja za sendvi¢ panele, uglavnhom zbog tvrde poliure-
tanske pene. U proceni nosivosti moramo uzeti u obzir tangencijalne
napone izolacionog sloja. Bernulijeva hipoteza o ravni poprecnih preseka

Otpornost na se¢enje 0<G<oco
y£0 y=-w'
8#0 8=0

Otpornost na se¢enje G=00

nije primenljiva. Moramo uzeti u obzir deformacije i napone povezane sa
njim zbog distorzije izolacionog sloja. Proracuni, koju prihvataju “kruto
povezivanje” izmedu komponenata sendvi¢ panela bi doveli do povecane
nosivosti panela i neta¢nog dimenzionisanja.
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Poliuretan je izolacioni materijal, koji se sastoji od dva komponenta
(poliol i isocijanat), izmedu kojih prilikom mesanja odvija se hemijska reak-
cija i u zavisnosti od vremena reakcije materijala on se moze koristiti u roku
do nekoliko minuta nakon toga. Hemijska se reakcija odvija u prisustvu katal-
izatora i agensa za stvaranje pene. Proizvod je tvrda poliuretanska pena, koja
se karakterige zatvorenom celjiskom stukturum i gustinom =38 kr/m?3.

Poput ostalih lakih polimera ¢eljiske strukture, poliuretan ima svojstvu
odlicne termo izolacije. Njegov je nominalni koeficijent toplotne
provodljivosti =0,023W/m K, Sto ga svrstava u najefikasnije materijale za
termo izolaciju.

Pored glavnih prednosti ovog materijala bitna je i ¢injenica da Ima dobru
otpornost na kompresiju i dimenzionalnu stabilnost prilikom Sirokog tem-
peraturnog opsega - od -30 C do +80 C.

U pogledu zvucne izolacije poliuretan nije izmedu najefikasnijih materijala,
ali njegove akustic¢ke karakteristike omogucavaju prihvatljiv nivo komfora
u prostorijama.

Sadrzaj zatvorenih celija u poliuretanu je vise od 95%, $to ga ¢ini dobrim
toplotnim izolatorom i pogodnim proizvodom za hidroizolaciju.

Njegova izuzetno mala tezina, velika strukturna ¢vrstoca i inheretno prijan-
janja na metale ¢ine poliuretan idealnim materijalom za jezgro sendvi¢ panela.

Pored ostalih prednosti poliuretana moramo navesti i:

Smanjenje troskova za eksploataciju;
Materijal koji se recikluje;
Nulti potencijal za unistavanje ozonskog omotaca;

°
°
°
® Prakti¢no nulti potencijal da doprinese globalnom zagrevanju.
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Poliisocijanurat ima prednosti poliuretana - vec¢ poznati i cesto
koris¢eni materijal izuzetno male tezine, velike strukturne ¢cvrstoce,
karakteristicne adhezije na metalne obloge i odli¢nih termo izolacijskim
osobina. Pored toga, struktura ciklicnog jedinjenja poliisocijanurata
pokazuje vecu termicku stabilnost, $to dovodi do poboljSanja pokazatelja
reakcije na vatru i pokazatelja otpornosti na pozar.

Poliisocijanurat predstavlja polimer koji ima zatvorenu strukturu celija.
Tvrda se pena dobija termickom obradom. Nastaje na osnovu hemijske
reakcije, koja se odvija prilikom me3anja isocijanata i polimernog etra u
prisustvu katalizatora, koji pomaze restrukturiranje i povezivanje molekula,
i agensa za formiranje pene, koji pomaze stvaranje zatvorenih ¢elija.

Kao rezultat visokih temperatura i specificnih katalizatora formiraju se
cikli¢cna jedinjenja, koja se karakterisu veoma ¢vrstim hemijskim vezama,
za Cije je razdvajanje potrebna velika koli¢ina energije. Ova ¢injenica ob-
jasnjava visoku otpornost na toplotu i visoku ¢vrstoc¢u tvrde pene od poli-
isocijanurata. Cvrstoca je vazna fizicka karakteristika, zahvaljuju¢i kojoj
tvrda pena od poliisocijanurata ne moze biti deformisana i zadrzava svoj
oblik, kada se na nju primenjuje sila ili opterecenje.

Vrednost ovog pokazatelja definise se kao jedinica sile, primenjena po je-
dinici povrsine. U sistemu SI, vrednost je izrazena u Newton-ima po
kvadratnom metru (N/m?2) ili po kilopaskalu (kPa). Otpornost poliisocijanu-
rata na pritisak je u opseqgu od 110 do 170 kPa.

Poliisocijanurat je po svojoj sustini je poboljSana verzija poliuretana (PUR).
Na osnovu toga on ima niz prednosti:

Povecana otpornost na pritisak;

Povecana otpornost na pozar;

Poboljsana reakcija na vatru;

Odli¢ni termo izolacijski pokazatelji;

Otpornost na vlagu;

Smanjenje troskova eksploatacije;

Materijal koji se moze reciklirati;

Nula potencijal za unistavanje ozonskog omotaca;

Prakti¢no nula potencijal za doprinos globalnom zagrevanju.
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Tehnologija proizvodnje mineralne vune je kreirana na osnovu zakona
prirode. Prilikom posmatranja vulkanskih erupcija na Havajima pronadenia
su vlakna. Njihov kompozitni materijal bio je odli¢nih karakteristika i mogao
je da se koristi za termo izolaciju. Vlakna mineralne vune kombinuju stabil-
nost i dugotrajnost kamena i izolacione karakteristike vune.

Njena glavna prednost u odnosu na druge materijale, koji se koriste za izo-
laciju je da je ona prakticki nezapaljiv materijal. Ona se ne sazima ili prosi-
rava pod uticajem temperature okoline, jer njeno toplotno Sirenje je
gotovo nula. Zahvaljujuci odli¢nim termo izolacijskim osobinama, tehnicke
karakteristike mineralne vune ne menjaju se na visokim temperaturama.
Zbog toga, proizvodi od mineralne vune mogu ne samo spreciti Sirenje
vatre prilikom pozara, nego mogu zastititi opremu od zapaljivog materijala
i zadrzati toplotu u hladnim klimatskim uslovima. Prilikom pozara vlakna
mineralne vune mogu bez topljenja izdrzati temperature iznad 1000°C, $to
ih ¢ini idealnom barijerom za zastitu od pozara.

Jos jedna nepobitna prednost mineralne vune je njena akusti¢ka apsorp-
cija. Ona je izradena od bazaltnih vlakana sa vazdusnim Supljinama, sto joj
daje odli¢ne akusticke karakteristike, jer na taj se na¢in smanjuju vertikalni
zvucni talasi izmedu povrsina zidova, poboljsava se zvucna izolacija od
vazdusne buke, smanjuje se vreme reverbacije.

Mineralna vuna ima veoma dobru otpornost na mehanicka ostecenja. Ma-
terijal ne menja svoj obliki dimenzije tokom ¢itavog perioda eksploatacije.

Mineralna vuna Cesto izgleda vlazna, ako je bila izlozena kisi. Zapravo se
vlaze samo nekoliko milimetara povrsinskog sloja. Mineralna vata je
vodoodbojni materijal, koji ne upija vlagu. Povrsinska vlaga ne moze upiti
u materijal. Dakle, materijal ostaje suv sa izuzetnim termo izolacijskim
karakteristikama.

Zahvaljujuci svoje porozne strukture mineralna je vuna paropropusni ma-
terijal - pare mogu slobodno proci kroz nju. | na kraju, ali ne i najmanje
vazno — mineralna vuna je potpuno ekoloski ¢ist materijal, koji se izraduje
na osnovu prirodnih proizvoda. Ne sadrzi azbest i toksi¢cne materije. Min-
eralna vuna nije sredina za rast mikroorganizama, ne privlaci glodare, be-
zopasna je za ljude i ne zahteva posebna sredstva zastite na radu.

KOEFICIJENT

PRENOSA TOPLOTE

Sendvi¢ paneli izradeni su od visoko kvalitetnih materijala, $to im
obezbeduje odli¢na fizicka i mehanicka svojstva, te zbog toga oni imaju
Sirok opseg primene.

Zahvaljuju¢i metalnim povriinama, sendvi¢ paneli su apsolutno vodoot-
porni. lzuzetne termo izolacione karakteristike su zbog fizicke osobine tvrde
poliuretanske pene (PUR), koja ima najnizu toplotnu provodljivost u
poredenju sa ostalim materijalima koji se koriste za termo izolaciju. Zauzvrat,
mineralna vuna nije zapaljiv materijal i pruza odli¢nu zvuénu izolaciju.

Poliisocijanuratna tvrda pena (PIR) kombinuje prednosti poliuretana |
mineralne vune. Karakterise se jednako dobrom termo lzolacionom
sposobnos$c¢u poput poliuretanske pene, ali su njeni indikatori otpornosti
na vatru znatno poboljsani.

Debljina potrebna da se postigne
koeficijent U=0.41 W/m?2K

Malter

Beton

Drvo

Pluta
Mineralna vuna
Polistiren
Poliuretan

Poliisocijanurat

4] 500 1000 1500 2000

B Debljina 8 mm
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LINIJE
proizvoda

bl LABLACAALY

Spektar proizvoda, koji kompanija nudi, o!uhvata sledece linije proizvoda:
TTOP , TFACE, FRIGOPANEL i PIR PLOCE

Linija proizvoda TTORP cse sastoji od panela sa tri rebra TTOP 3 (Fig.1)
i sa petrebara TTOP 5 (Fig. 2) saizolacijom od poliuretana, poliisocija-
nurata i mineralne vune. Oni su pogodni za bilo koju vrstu termo izolovanih
krovova minimalnog nagiba krovne povrsine 7%.

(Fig.1) Panel sa trirebra TTOP sa izolacijom od poliuretana

(Fig. 3) Povezivanje
izmedu krovnih panela
TTOP saizolacijom
od poliuretana

(Fig. 2) Panel sa pet rebara TTOP sa izolacijom od
mineralne vune

Linija proizvoda TFACE ukljucuje panele TFACE T (Fig. 4) - za sploljnu
montazu (Fig. 5) i TFACE S (Fig. 6) — za unutrasnju montazu (Fig.7).

(Fig. 4) Zidni panel TFACE T sa rebrima u obliku trapeza

(Fig. 5) Povezivanje izmedu zidnih panela TFACE T sa izolacijom od poliuretana

. (Fig. 6) Zidni panel TFACE S sa rebrima u obliku slova V
|

(Fig. 7) Povezivanje izmedu zidnih panela TFACE S sa izolacijom od mineralne vune

ni rashladni paneli FRIGOPANEL serije TFACE T.

zavisnosti od debljine oni su podeljeni u panele za rashladne komore
temperatura iznad 0 stepeni Celzijusovih i panele za rashladne komore
temperatura ispod 0 stepeni Celzijusovih.

Zidni rashladni paneli FRIGOPANEL
sa rebrima u obliku trapeza

DS

Serija PIR ploce TTHERIM, mozZe se koristiti kao izolacija krovova i
zidova.

——— TTHERM —— — TTHERM ——

TTHERM je izolaciona ploca sa jezgrom od krute poliisocianuratne
pene, dvostruko maskirana sa aluminijumskom folijom ili staklenim vlakn-
ima. Moze da ima ivice ili da bude zupcasta.

One su posebno pogodne za izolaciju upotrebljivih ravnih krovova, takode
podova i zidova.

Plo¢e imaju sledece glavne karakteristike:

® izuzetno dobra toplotna izolacijska sposobnost - A = 0.023 W/mK;

® gustina - p = 30 kg/m?3 - izuzetno lagana, ona omogucava olak3avanje
nosece konstrukcije i teZine gradevinskih elemenata;

® visoka klasa reakcije na vatru - Bs2d0;

® nosivost - = 80 kPa;

® jednostavan proizvod za rukovanje i instaliranje.

TTHERM je dostupan u standardnim dimenzijama:
1200/2500/d* (* d = 50; 60; 70; 80; 100 mm)
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi -
krovne i fasadne oblozne sisteme sendvi¢ panela za potrebe industrijskog 4 s i -
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”. s

= ' ~= ol ) \ ' "

TTOP krovni paneli izolovani tvrdom poliuretanskom penom
(PUR), poliisocijanuratnom tvrdom penom (PIR]) ili mineralnom vunom
(MW) su pogodni za bilo koju vrstu termo izolovanih krovova sa mini-
malnim nagibom od 7%. Problemi kao $to su curenje ili prasina su potpuno
eleminisani pomocu preciznih i besprekornih spojeva panela.

Povezivanje izmedu TTOP
krovnih panela se postize gorn-
jem preklapanjem praznog
Zahvaljujudi izuzetnom ponasanju prilikom opterecenja i zbog njihove rebra susednog panela.
male tezine, paneli TTOP omugucavaju ostvarivanje vecih razmaka

izmedu krovnih stolica, $to dovodi do ustede materijala nosec¢e konstruk-

- . o . . . R 19
cije krova i skra¢ivanje viemena za izvodenje radova. Mogu imati 3 ili 5 re- =
bara, pri ¢emu su spoljasni i unutrasnji slojevi galvanizovani, pocinkovani /\ 2 0m)
Celi¢ni listovi zavr$ne poliesterne obojene obloge. Leo_| T
r ~
.. 1000
Standardne debljine panela TTOP su u opsegu 30-160 mm:

e Povisinska Sirina - 1000 mm; TTOP PU

® Maksimalna duzina - 15 000 mm. debljina panela (mm) 30 40 50 60 80 100 120 160

(mm) 38 38 38 38 38 38 38 38

TN I (0 040 040 040 040 040 040 040 040

ima unutr3nii list 040 040 040 040 040 040 040 040

TTOP 3 - Krovni paneli sa tri rebra tezina panela sa tri rebra* (kg/m?)  8.14 8.52 8.90 9.28 10.04 10.80 11.56 13.08
te7ina panela sa pet rebara * (kg/m?) 839 8.77 9.15 9.53 10.29 11.05 11.81 13.33

R Ukl U(W/m?K)  0.68 0.52 0.43 0.36 0.27 0.22 0.19 0.14

* Tezina panela izra¢unata je pri gustini poliuretana od 38 kg/m3;  ** X = 0,023 W/mK;

TTOP PR

debljina panela (mm) 60 80 100 120 160
visina rebra (mm) 38 38 38 38 38
del?ljina spoljasni list (mm) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
unutrsnji list 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40

tezina panela sa tri rebra® (kg/m?) 11.36 12.20 13.04 13.88 15.56

izolacija PUR

5
=

izolacija MW

tezina panela sa pet rebara * (kg/m?) 11.74 12.58 13.42 14.26 15.94
koeficijent toplotne provodijivosti ** [EAUZANEA} 0.35 0.26 0.21 0.18 0.13

izolacija PIR

* Tezina panela izra¢unata je pri gustini poliisocijanurata od 42 kg/m3;  ** % = 0,022 W/mK;

TTOP Mw
debljina panela (mm) 50 60 80 100 120 160
500 mm) 38 3 3 38 38 3
‘ \ 19 debljina spoljasni list mm) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
—t— lima 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

N Q
= XY ol = . e 2
l m | A (gm?) 1424 1524 724 1004 nu o Bu
60 LL4L0 tezina panela sa pet rebara * (kg/m?) 14.56 15.56 17.56 19.56 21.56 25.56
. Uw/m) 071 0.60 0.46 038 032 024

1000 ‘ otpornost na vatru min - - REI60 REI60 REI60 REI60

3, ** % =0,04015 W/mK;
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STANDARDNE BOJE

light blue

chocolate brown

Ireseda green

traffuc blue
nach anwahl

BOJA PREMA RALKARTI 3001

white aluminium
grey aluminium
gentian blue
1]
Eflame red

Ebrown red

Isignal red

Eomde red
Elight ivory

L

N Eom

OPCIONE BOJE

ﬁjet black
copper brown

Egrey white
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic panela za potrebe industrijskog

gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”. e TFACE S - Zidni paneli za spoljnu montazu

Zidni paneli TEFACE izolovani sa tvrdom poliuretanskom penom
(PURY), poliisocijanuratnom tvrdom penom (PIR]) ili mineralnom vunom
(M) koriste se za fasade industrijskih i poslovnih zgrada, radionica,
skladista. Paneli su karakteristicnog orebrenja ili ravne povrsine, pri ¢emu
su unutrasnji i spoljni slojevi galvanizovani, pocinkovani ¢eli¢ni limovi sa
zavrinim obojenim sloja od poliestera.

Veza izmedu TFACE T zid-
nih panela (za unutrasnju mon-
tazu) je postignuta metodom
duplog zuba-Zleb.

Nacini povezivanja izmedu TFACE zidnih panela istovremeno
omogucavaju vertikalnu i horizontalnu montazu. Ovo u kombinaciji s
razli¢itim vrstima profila spoljne limene plo¢e omogucava razna arhitek-
tonska resenja i estetski izgled fasada, te gustina veza garantuje otpornost = = — LS k|
na vodu i termo izolacijsku pouzdanost. -

_—— p—

t

15

5
EJ
3

5
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.. | 1000

Standardne debljine TFACE panela su u opsegu 25-200 mm: o

® Povrsinska Sirina — 1 000 mm;

® Maksimalna duzina - 15 000 mm. poliuretan
e spoljna montaza

Debljina panela (mm) 25 30 40 50 60 8 100 120 140 150 160 180 200 40 50 60 80 100 120 150

Debljina (mm) 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 045 045 045 045 045 045 045
lim 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040 040

kg/m) 760 779 817 855 893 969 1045 1121 1197 1235 1273 1349 1425 898 936 974 1050 1126 12.02 13.16

(R R U(W/m?K) 0.80 068 052 043 036 027 022 019 016 015 014 013 011 052 043 036 027 022 019 0.5
Otpornost na vatru min - = = - En5 En5 EN5  EN5 ENS  ENS  ENS  EMS ENS - - En5 En5  ENS O ENSENS

TFACE S - Zidni paneli za unutrasnju montazu

* Tezina panela izra¢unata je pri gustini poliuretana od 38 kg/m3; ** X =0,023 W/mK;

poliisocijanurat
TFACE PIR

s
Deblji n (mm) 60 80 100 120 140 150 160 180 200 60 80 100 120 150

CTTNNTTIE () 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060
lima

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
TeZina panela * (kg/m?) 1084 11.68 12.52 13.36 14.20 14.62 15.04 15.88 16.72 11.35 12.19 13.03 13.87 15.13

Koefidijent toplotne provodljivosti ** [[[(/Aua IS 0.26 0.21 0.18 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.35 0.26 0.21 0.18 0.14
Otpornost na vatru min = EI30 EI30 EI30 EI30 EI30 EI30 EI30 EI30 = EI30 EI30 EI30 EI30

Veza izmedu TFACE S zid-
nih panela (za unutrasnju mon-
tazu) je postignuta metodom -

mineralna vuna

duplog zuba-Zleb. TFACE MW Spolina montaza
Debljina panela (mm) 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 50 60 80 100 120 150

* Tezina panela izra¢unata je pri gustini poliisocijanurata od 42 kg/m3;  ** A = 0,022 W/mK;

L2 - ETUNIEEM (,, 050 050 050 050 050 050 050 050 050 05 05 05 050 05 050 050
] 4, 050 05 05 05 050 050 050 050 050 05 05 050 050 050 050 050
S~ " (kg/m) 1380 1480 1680 1880 2080 2323 2423 2523 273 2923 W3 153 1723 193 2123 43
——
18 I~ Koeficijent toplotne provodijivosti ** [/ SRRVl 0.60 0.46 0.38 0.32 0.27 0.26 0.24 0.21 0.19 071 060 046 038 032 026
1 8 || mn  E60  El60  El60 E120 EM20 E120 EN20 EM20  EN20 EM20 E60 El60  El60 E120 E120 EI20
1000 * Tezina panela izra¢unata je pri gustini mineralne vune od 100 kg/m3; ** A =0,04015 W/mK;
£ 13 <
2 S . 5 : - N
= = k) % =
3 IS = = ° = P} = > ©
= = 5 z 2 E 5 = £ > E = E E = :
= : ] < @ = = 5 = < = s _ = = =
T £ 9 E E : = = g E £ £ : 3 £ E
& S > ) = = k7 S S g = £ Z g 2
BOJA PREMA RALKARTI BIB 9006 9007 5010 3000 3011 9005 | 8004 8017 6011 | EEl EIl 3001 3009 1015 RAL
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic¢ panela za potrebe industrijskog

H
I

gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj". ~ PANELIZARASHLADNE KOMORETEMPERATURA IZNAD 0 STEPENI CELZLJUSOVIH
J =] il
B — FRIGOPANEL TFACE T je serija samonosivih panela sa izolacijom od 2
- penopoliuretana sa upotrebljivom Sirinom 1000 mm i debljinom 60, 80, 100, .
120 mm. Serija je sa povezivanjem na principu “zub-zleb”, namenjena je izgrad-
nji rashladnih skladista i prostorja temperatura iznad 0 stepeni Celzijusovih, i

FRIGOPANEL TFACE T
je serija samonosivih panela sa izolacijom od penopoliuretana.

Serija je sa povezivanjem na principu “zub-zleb”, namenjena je izgradnji TFACE T

te je dizajnirana da obezbedi kompletno reSenje zahteva rashladne opreme.

rashladnih skladista i prostorja temperatura iznad i ispod 0 stepeni Celz- Debljina panela (mm) 60 80 100 120
- . - I T . e ) _p Spoljni st 0.40 0.40 0.40 0.40
ijusovih, te je dlzajvn!ra,r)a da ?bezbedl k?mpletno reSenje zahteva rash Debljinalima (mm) o il i i
ladne opreme, pruzajudi sledece prednosti: (kg/m?) 8.93 9.69 10.45 127

Koeficijent toplotne provodljivosti ** U(W/mZK) 0.36 0.27 0.22 0.19

® SLABA TOPLOTNA PROVODLIJIVOST

® POVRSINA, KOJA NE APSORBUJE VODU min Es Ens ENs EN1s
® MALA TEZINA * Tezina panela izra¢unata je pri gustini poliuretana od 38 kg/m3; ** % = 0,023 W/mK;
® DOBAR ESTETSKI IZGLED

® |ZDRZLJIVOST

e JEDNOSTAVNA | BRZA MONTAZA FRIGOPANEL - Zidni rashladni paneli. "o

FRIGOPANEL
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Veza izmedu TFACE T zidnih panela (za spoljnu montazu) je postignuta
metodom “zub-Zleb".

TFACE T

PANELIZA RASHLADNE KOMORE TEMPERATURA ISPOD 0 STEPENI CELZIJUSOVIH

FRIGOPANEL TFACE T je serija samonosivih panela sa izolacijom
od penopoliuretana sa upotrebljivom Sirinom 1000 mm i debljinom 120, 140,
150, 160, 180, 200 mm. Serija je sa povezivanjem na principu “zub-zleb’, na-
menjena je izgradnji rashladnih skladista i prostorja temperatura ispod 0 ste-
peni Celzijusovih, te je dizajnirana da obezbedi kompletno reSenje zahteva
rashladne opreme.

Debljina panela (mm) 120 140 150 160 180 200

_p 0.40 040 0.40 040 0.40 0.40
Debljina fima (mm) 040 040 040 040 040 040
kg/md)  M21 1197 1235 1273 1349 1425
Koeficijent toplotne provodljivosti ** U(W/m?K) 0.19 0.16 0.15 0.14 0.13 0.11
min ENs E15 Ens E15 E15 E15

* Tezina panela izrac¢unata je pri gustini poliuretana od 38 kg/m?; ** A = 0,023 W/mK.
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BOJA PREMA RALKARTI Fm 9006 9007 5010 3000 3011 m 8004 8017 EEl EIl 3001 3009 1015 m
| OPCIONE BOJE

STANDARDNE BOJE
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44 TECHNOFARNEL

“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic¢ panela za potrebe industrijskog
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.

Krovni paneli linije proizvoda TTORP ssu osnovni elemenat krovnog
sistema T-ROQOF. Zahvaljujuc¢i ovom sistemu “TEHNOPANEL" nudi svojim
klijentima racionalno reSenje za postizanje odli¢nih tehnickih karakteristika
i trajnosti krovova. Oblast primene krovnih panela TTOP izuzetno je
Siroka. Oni su pogodni za fabrike, skladista, mapoprodaje i poslovne ob-
jekte, sportske hale, a takode i za reprezentativhe zgrade raznovrsne
arhitekture, gde najvaznija je besprekorna vizija.

Bogate varijacije boja i profila panela obezbeduju kreativnu slobodu diza-
jna . Da bi maksimalno olaksao arhitekte | dizajnere, “TEHNOPANEL" nudi
Siroki spektar detalja i obezbeduje sve materijale potrebne za njihovo
izvodenje.
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/ TECIHNOFHFNEL

Classic
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U osnovi fasadnog sistema T-ClassicWALL su zidni paneli za
spoljnu montazu TEFACE T. Oni su laki i jednostavni za montazu. Na-
menjeni su za upotrebu kod zgrada standardne arhitekture i konstrukcije,
pri cemu akcenat je stavljen na funkcionalnost i racionalnost. To su indus-
trijske zgrade i skladista, sportske dvorane, rashladne komore ispod/ iznad
0 stepeni Celzijusovih itd. Ali prakti¢nost ovih panela ne iskljucuje estetsku
viziju. Siroki spektar boja i razli¢ite vrste rebara lima pruzaju klijentima
raznovrsne mogucdnosti izrazavanja individualnih ideja: klasi¢nih ili mod-
ernih, impresivnih ili obi¢nih.

Paneli TEFACE T istovremeno omogucavaju horizontalnu i vertikalnu
montazu. | za obe opcije montaze “TEHNOPANEL" nudi standardna reSenja
u vezi sa potrebnom opremom, te razvija nove i Individualne detalje, diza-
jnirane tako da zadovolje visoke zahteve nasih klijenata.

__—

Glavni elemenat fasadnog sistema T-SecretWALL su zidni
paneli za unutrasnju montazu TEACE S. Odsustvo vidljivih srafova na
fasadi- ¢ini ih pogodnim za upotrebu kod reprezentativnih industrijskih i
poslovnih zgrada, kod kojih je estetika najvaznija.

Medutim, pored elegantnog redenja panela TFACE S, obavezno ¢ete
dobiti proizvod jednostavan za upotrebu, koji ostvaruje ideju da je moguce
kombinovati estetiku i funkcionalnost. Nasi proizvodi, dostupni u Sirokom
spektru boja i rebara lima, Vam omogucavaju ostvariti svoje maste i kreirati
prilagodena resenja, ¢ak i ako su u pitanju veoma slozeni projekti.

Paneli TFACE S se mogu montirati i horizontalno, i vertikalno.
“TEHNOPANEL" standardna i prilagodena reSenja za kompletne elemente,
za postizanje estetskog izgleda i za integritet fasada.
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvic¢ panela za potrebe industrijskog
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.
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Debljina mm 20 16 12 10
Upotrebljiva povrsina mm 1000 1000 1000 1000
OISO R OI G GENIOOL IOV (R U(W/m?K) | 1.71 | 2.02 | 2.35 | 2.57
% 65 67 71 68
% 47 36 52 50

Tehnopanel” nudi svojim klijentima polikarbonatne ploce — direktni
uvoz iz Italija. One su odlican materijal za realizaciju prirodnog krovnog
osvetlenja. Prirodno osvetljenje ima mnoge prednosti - ne zahteva do-
datne resurse i dovodi do realizacije znacajne ustede energije.

Kljuéne karakteristike polikarbonatnih ploéa su: ~1000 mm (£5)
® |zuzetno mala sopstvena tezina; 5 | Panel 20 mm | 3
® Dobre karakteristike termo izolacije; . 20 mm 1]

N ’ . , U.V. protected side _57 \
el | KETCVISTOCE] E=s=s=m=mmm— A == S e memms I e —=======A c===—====s=c e
® Qdli¢na translucencija; ~ 250 mm ~ 250 mm ~ 250 mm ~ 250 mm
°

Zastita od ultraljubi¢astog zracenja.

POLIKARBOATNE g

ploce ,

AKRALUX Panel

Debljina mm 30 40

Upotrebljiva povrsina mm 1000 1000 v
. Koeficijent toplotne provodljivosti WU & AN PR I ' ' ' ' ' '
. Lt _ . 250 250 | 250 250
] .. % 59 54 ‘ ‘ .
[ ] Translucencija 1000
% 30 20
= Panel 12 -
N anel 12 mm e
1000 + 5 mm L
) [T\ Uvprotesteasige S8 N SN sVAE
UV, brotected sid Panel 30 mm a0 mm
V. protected side s 250 | 250 | 250 | 250
S o e e e e e e e e o o o e e e e o e e e e e e 5_.:1:._.5...5_5....:__5' 1000
1000 £ 5 mm il 25 35
= Panel 10 mm
U.V. protected side PR LT mg‘"" I;If N

1000 mm ¢£3>

| /|\ | /|\ | '/ \ | /|\ | [ @TEEI#NDF‘HNEI_



/ TECIHNOFHFNEL

PROFILISANI
lim

W 27
Tezina | Upotrebljiva povriina
(mm) (kg/m?) (mm
0.50 5.0
0.60 6.0 1000/ 800
0.70 7.0
0.75 7.5 Lmin =2000
0.80 8.0 Lmax =12000
0.88 8.8
1.00 10.0
W 42
(mm) (kg/m?) (mm)
0.60 6.25 960
0.75 7.80
0:8. 2.95 S
Aluminium Lmax =12000
0.88 9.15
1.00 10.40

' /' ' /" ' /" ' /|\ l [ @TE:I#NDF‘HNEI_

Da bi zadovoljio u vecoj meri potrebe svojih klijenata,
TECHNOPANEL nudi profilisani lim Sirokog spektra visine profila, Sto
je dobra alternativa reSenja za fasade i krovove. Karakteristi¢ne za ovoj ma-
terijal su jednostavna montaza, garantovana otpornost na vodu i velika ot-

po

rnost na koroziju.

< 1000

Debljina
(mm)

0.50
0.55
0.60
0.63
0.70
0.80
1.00
1.20

Debljina
(mm)

0.50
0.60
0.70
0.75
0.80
0.88
1.00

0.50
0.60
0.70
0.75
0.80
0.88
1.00

Tezina
(kg/m?)

3.925
4318
4.710
4.946
5.495
6.280
7.850
9.420

LT 20

Upotrebljiva povrsina
(mm)

880

Lmin =0
Lmax =12000

LT 35

Debljina Tezina | Upotrebljiva povrsina
(mm) (kg/m?) (mm)

(kg/m?) (mm)

4.85

5.80 1035
6.80

7.30 Lmin =0
71.75 Lmax =12000
8.50

9.70
LT 40

5.40

6.45 930/744
7.50

8.05 Lmin =0
8.60 Lmax =15000
9.45

10.75

40

?_l

930

I .

186

120

66|

Is
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;.ﬁﬁ'; TR 135

Debljina ezina | Upotrebljiva povrsina = ” = o
(kg/m?) (mm - D&(zil‘)]I#;\a ('Ir(zz/lnr:g) Upotreb(l:rllv'a:lg)ovmna
930

0.50 5.00 0.75 9.7
0.60 6.00 1000 0.88 11.4
" 0.70 7.00 ' 1.00 13.0 Lmin =0

B s tmin =3000 125 16.2 Lmax =16000

0.80 8.00 Lmax =15000 L 1.50 19.5

0.88 8.80

1.00 10.00

g\ J.r'_h"-._. F, i
-"'H. —— ; ."'. - S -_'-:. .\'-\.._._-__,-".
™
TR 85
Upotrebljiva povriina

(mm) (kg/m?) (mm)

0.70 7.50 1120

0.75 8.05

0.88 9.45 Lmin =3000

1.00 10.70 Lmax =16000

1.25 13.40

1.50 16.05

TR 98 TR 160
Debljina Tezina | Upotrebljiva povriina Deblii 5 = 7
A G
0.70 8.2 e 0.75 121 750
01 8.8 0.88 14.2
0.88 10.30 Lmin =3000 o0 o P
1.00 1.7 Lmax =16000 1 01 Lt 16000
1.25 14.6 150 20
1.50 17.5

TR 153
(mm) (kg/m?) (mm)
0.75 10.7 840
0.88 12.6
1.00 14.3 Lmin =0
1.25 17.9 Lmax =16000
1.50 215

750
\ 250 41

158

19 131

U
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi
krovne i fasadne obloZzne sisteme sendvi¢ panela za potrebe industrijskog
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.

UPUTSTVA ZA
RUKOVANIJE,
SKLADISTENJE
| MONTAZU

UPUTSTVA ZA RUKOVANJE, SKLADISTENJE | MONTAZU
SENDVIC PANELA “TEHNOPANEL”

PAKOVANIE

Sendvic paneli se isporucuju u paketima. Da bi se obezbedila zastita rubova
panela prilikom utovara i istovara pomocu dizalice sa pojasom za
podizanje, paketi moraju biti oja¢ani na dnu i na vrhu sa uglovima, koji
prate panele prilikom svake ekspedicije.

Uglovi za zastitu rubova panela

| MAKSIMALNE DINENZUEPRKETA | VeLGNA | owmenzue |
X 2150
mm 13500
mm 1200
mm 1200

PREVOZ

Sendvic¢ paneli se moraju transportovati samo sa tehnicki ispravnim to-
varnim vozilima.

Povrsine, koje su u direktnom kontaktu sa panelima, moraju biti Ciste. Nije
dozvoljeno ekseri ili drugi o3tri predmeti da vire iz podaili strana prikolice.
Svi osdtri predmeti moraju biti zasti¢eni, da bi se sprecilo ostecenje panela.

Vozilo ra biti dovoljno dugo, da bi se obezbedila dovoljna osnova za
utovarene pakete. Dozvoljeno je paketi da izlaze ne vise od 1,5m o__g priko-
lice. Preporucljiva tovarna Sirina prikolice je 2500 mm, te maksimalna brz-
ina voznje ne sme prekoraciti 70km/h.

Vozilo mora da bude opremljeno sigurnosnim pojasevima, da bi se zastitili
paneli u prikolici. Broj pojaseva zavisi od duzina prevezenih panela, te poje-
sevi moraju biti rasporedeni priblizno na svaki 2 m. U slucaju da se u prikolici
transportuju i obloge, one moraju biti pricvrs¢ene posebnim pojesevima.

Po isporuci paneli se moraju proveriti za defekte. Reklamacije moraju biti
opisane u tovarnom listu i prate¢cim dokumentima, koje je primalac ili njegov
ovlasceni predstavnik potpisao, te odmah se mora u pisanoj formi obavestiti
nadleznu kancelariju za plasman, u skladu sa Ugovorom o prodaji.

ISTOVAR

Istovar panela vrsi se na nacin prikazan na dole navedenoj Semi (istovar sa
tovarni remenima moze izazvati $tetu na panele/ pakete panela! U sluc¢aju
da su paketi dugi morate obratiti paznju na savijanje i virenje. Ovi problemi
mogu biti eliminovani koris¢enjem greda za dizalice i traverse.

\
C \|5\’

Paketi duzine do 6 m mogu se podici i sa viljuskarima.

Paketi duzine od é6m do 13,5 m moraju se podi¢i dizalicom ili bo¢nim
viljuskarima za duge panele. Da bi se obezbedila zastita rubova panela pri-
likom utovara i istovara pomocu dizalice sa pojasom za podizanje, paketi
moraju biti ojac¢ani na dnu i na vrhu sa uglovima, koje “Tehnopanel” daje
uz panele prilikom svake ekspedicije.

i
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SKLADISTENJE ;o iossmuthorsr .11 sk e : : w R :
~Cuvajte pakete panela na objektu ili u skladistu za period do 3(tri) meseca! : ] : - 0 | B
= ~ Da biste spreili nakupljanje vode u podnozju paketa, stavite u duZini dr- . : '
= L h t vene ili polistirenske blokove minimalne visine 100 mm. Prostor za .. [ = S
.'-‘.; skladistenje mora da je dobro provetren. - 3 — 1
1 — a r— N - .
\ ) Vil e Iy
;7 / il / sl [
/ Vi / / / / 1
s / - 2 - j
1
Uklanjanje
zastitne folije
prilikom montaze
. J . J
Ako nije moguce ¢uvati na objektu pakete panela u zatvorenom prostoru, Stavite pakete pod nagibom od 5%, da bi se sprecilo sakuplanje vode
prekrijte ih plasticnom folijom, na nacin koji sprecava prodor vode! izmedu paketa!
Ne stavljajte vise od 3 paketa jedan iznad drugog!
4 N\
PEfolija ket ATMOSFERSKI USLOVI

PE folija

===yt - . . Sy e . . )
='l'l,ll=—,,,{,'|‘=,llll,lll— Sledeéi atmosferski uslovi su najbitniji prilikom montaze sendvi¢ panela:
—m:— i

® Zbog njihove male sopstvene teZine montaza se ne mora vrsiti, ako brz-
ina vetra je iznad 9m/s;

® Paneli se ne moraju instalirati kada ima padavina snega i kise ili u
uslovima guste magle;

® Treba zaustaviti montazne radove kada je na kraju dana vidljivost
smanjena i ne postoji posebno vestacko osvetljenje na radilistu;

Polistiren

N~ < ® Stavljanje unutradnje obloge panela morate izvoditi na temperaturama
U najmanju ruku prekrijte pakete platnom! Platno ne treba da bude zatvoreno iznad 4°C.
odozdo, tako da voda moze slobodno curiti i da se obezbedi protok vazduha, sto
omogucava susenje paketa, ako se pojavi kondenzacija. PRIPREMA ZA MONTAZU
- ~ Pre montaZe sendvi¢ panela morate:
ib- minimum 5% ® Proveriti za nedoslednosti prilikom izvodenja konstrukcije u pogledu
Nag gradevinskog projekta;
® Uveriti se da je rastojanje izmedu stolice, stubova i zidnih nosaca u
skladu sa prihvatljivim potpornim rastojanjima, navedenim u tabelima
statickog opterecenja;
e Uveriti se da stolice /zidni nosaci/ i stubovi formiraju jednu ravnu;
® Pripremite alate, potrebne za montazu sendvic panela.
1m 1 1 Pravilna priprema ¢e olaksati montazu i dovesti do besprekornog izvodenja
? ? % klju¢nih radova u vezi sa zidnom i krovnom izgradnjom, osiguravajuci es-
\_ Y, tetski izgled zgrade.
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MONTAZA '
U cilju spre¢avanja oStecenj

Rubovi panela imaju hrapavosti zbog njihovog secenje, tako da se boja
moze svuci do obloge od cinka, kada se paneli klizu uzduzno. Na svakom
mestu, gde je integritet boje ostecen, lim pocinje korodirati brze i se vek
panela znatno skracuje.

Nemojte naglo povlaciti panele iz paketa na nacin prikazan na dole nave-
denoj Semi! Vlacenje i guranje panela moze dovesti do ogrebotina. Uh-
vatite obe strane i podignite guranjem u popre¢nom pravcu! Prilikom

4 )
/
/
//
\- J

uzimanja jednog panela iz paketa i njegovog ru¢nog nosenja duz radilista,
budite sigurni da izbegavate svako nagibanje, savijanje ili koncentrovano
opterecenje. Paneli se moraju transportovati vertikalno.

k. o

otvoreni, su zasticeni od eventual-
nih Steta, prouzrokovanih atmosfer-
skim uslovima (oluje, padavine, itd.).
Koraci radnika mogu isto tako
\ prouzrokovati ogrebotine .

Vazno je tabani cipela ili ¢izma da
ne zadrzavaju male kamencice, pil-
_/ jevinu, itd.

.

Kada se paneli montiraju moze da bude potrebno seéenje na lokaciji
radilista. U takvim slué¢ajevima morate uzeti u obzir sledeée:

® Prilikom secenja svaki panel mora da bude dobro izmeren, te linije
secenja moraju biti prethodno obelezene. Linije treba da budu jasne,
izbegavajuci zamrsene forme;

® Prilikom secenja paneli moraju biti u horizontalnom polozaju i sigurno
pri¢vrs¢eni na radnu povrsinu ili na oslonac sa mekanom povrsinom (dr-
vene palete, stiropor, itd.);

® Otvori napravljeni u krovne ili zidne panele pre montaze, slabe njihov
poprecni presek, te zato treba tokom montaze preduzeti odgovarajuce
mere za pojacavanje ovih delova;

® Secenje krovnih panela nakon njihove montaze je moguce tek nakon pro-
vere bezbednosti montaze, da bi se sprecilo pomeranje panela tokom secenja;
® Ako je debljina panela previsa i se¢enje dve metalne povrsine panela
nije moguce da bude izvedeno istovremeno, linija sec¢enja mora da bude
tacno nacrtana na obe strane panela, tako da se secenje vrsi u dve faze;

® Prilikom montaze Cesto se formiraju isecci/ piljevina kao rezultat sec¢enja
ili prilikom namotaja samourezivih srafova. Ako oni ne budu odmah uklon-
jeni od povrsine panela, oni ¢e korodirati iizazvati mrlje od rde, $to je
nepozeljno posebno ako je boja svetla. Suvise ¢esto ovo obojenje je pre-
duslov za ostecenje panela i njihovog estetskog izgleda. Sva piljevina mora
da bude odmah uklonjena sa povrsine panela;

® Rezni alat mora da obezbedi ¢isto i lako seCenje, bez nanosenja Stete na
povrsini panela. Pogodne su testere s uskim trakama. Kruzne se testere mogu
koristiti samo ako one garantuju tacno i pravilno se¢enje. Ugaone brusilice,
opremljene reza¢ima nisu pogodne (spaljivanje reza i povrsinska rda).

Ako su krovovi malog nagiba, postoji realna opasnost od zadrzavanja vode.
Cak i da je projektovani nagib korektan i da dozvoljava slobodno odvodn-
javanje, moguce je da postoje mesta, gde se voda zadrzava. Mala
udubljenja, izazvana od strane radnika (prilikom hodanja ili stavljanja alata,
itd.) mogu dovesti do stvaranja zona, koje zadrzavaju vodu. Ako ne bude
obezbedeno slobodno odvodnjavanje, zadrzavanje vode ¢e izazvati pu-
canje boje, te zatim ljustanje velikih zona i kona¢no - agresivnu koroziju
metala ispod boje.

Da bi se spreéilo zadrzavanje vode prilikom izgradnje krovova sa
sendvi¢ panelima, moraju biti ispunjeni zahtevi za minimalni nagib
krovne povrsine:

® 5% za krovove bez poprec¢nih povezivanja ili otvora;

® 7% za krovove sa popre¢nim povezivanjima i/ ili translucentnim otvorima.
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F
- Poprecna povezivanj neopho aﬁnih ijaln u noseceg srafa bez Zzlebova direktno isp
T razloga i zbog Sirenja usled temperaturni Cito kada je i og prisustva podloske sa EPDM vulkaniziranom obIo

potrebna duzina panela znatno veca od dozvoljene d krovnih konstuk- E - i emeno se postize otpornost na vodu i trajnost veze.

cija (preko 15 m). U ovim se slu¢ajevima koriste dva panela manje duzine, -y A
koji su stavljeni jedan iznad drugog. Da bi se obezbedilo odvodnjavanje Tokom montaZze morate obratiti posebnu paznju na gustinu veza. Ne treba
veze, preklapajuca duzina mora da bude u intervalu (100-200) mm. da postoji vazdusni prostor u uzduznom sloju izmedu dva susedna panela.
4 "\ Prilikom izgradnje krovova

SAMOUREZIVI SRAFOVI . .
bitno je da se zbog prekla-

panja, stavljanje panela vrsi
| | ] u pravcu vetra. Projekat

krova, koji predviduje

-‘/UNUTRASNJA upotrebu panela sa prekla-

OBLOGA | panjem, mora da bude u
skladu sa preovladujuc¢im
pravcem vetra na konkret-
nom podrucju. Plan krova
mora jasno prikazivati pravac
montaze i pravac vetra, tako
da postavljanje panela bude
ta¢no. Pravac montaze je od
sustinskog znacaja da bi se
~ smanjio rizik od prodiranja \ J
vode kroz krov zgrade. Paneli i njihove montazne duzine treba da budu

\
///,.//// L

prethodno obelezene na planu montaze. Prilikom montaze prvi element ( )
mora da bude centriran i stavljen ta¢no po planu. Ispravljanje naknadnih
panela povlacenjem i guranjem nije moguce. Posle toga naknadni se ele-
menti mogu instalirati bez problema. Preporucljivo je kontrolisanje toler-
ancije i da se to uzima u obzir. Isto tako na planu montaze se mora uzeti u
obzir koordinacija odgovarajucih prilagodavanja.
Prilikom montaze panela morate koristiti samourezive Srafove, koje ce
proizvodac Vam preporuciti. Vrsta srafova odreduje se u zavisnosti od de-
bljine panela i nosece konstrukcije. Da bi se postigla odgovarajuca fiksacija
panela za konstrukciju, tokom pri¢vric¢avanja vazno je da se $raf drzi u
poziciji upravno na panelu. Zato snazno preporuc¢ujemo upotrebu speci- Preporucljivo je postavljanje silikona
janih odvija¢a, oprepljenih sa elementima za duge $rafove. . u Zlebove krovnih panela!
Koristite srafove nerdajuéeg ¢é&elika prilikom priévri¢avanja sendvié ~ -
panela za konstrukciju, kada su ispunjeni sledeéi uslovi:
4 ™ @ Atmosfera unutar zgrade ZASTITNA FOLUA
karakterise se konstantnom Zastitna folja je stavljena da bi se sprecili kontaminacija i mehanicka
vlaznosti vazduha iznad 70%; ostecenja prilikom prevoza i montaze panela. Ona mora da bude odmah
podloéka uklonjena nakon zavrsetka montaze, jer postaje krhka zbog atmosferskih
= ® Atmosfera unutar zgrade uslova, te onda je tesko ukloniti je ili se ona ne moze ukloniti u potpunosti.
=— je hemijski agresivna; Tamo gde ima popre¢na povezivanja panela, folija mora da bude uklonjena

e Oprema, koju ¢uvate za- pre montaze. Ako je potrebno paneli da ostanu na radilistu, uverite se da
c¢e folija biti uklonjena najkasnije do tri meseca nakon prijema obavestenja
o primljenoj narudzbi.

Panele sa folijom, koja nije uklonjena nemojte izlagati na direktnoj
- J sunc¢anoj svetlosti!
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SORTIRANJE SENDV\’P/.\NELA JI | PREPORUKE
O UPOTREBI SENDVIC PANELA U TAMNO GLATKO PROFIL-
ISANOG PANELA

® Grupe boja

Sortiranje panela u grupama prema boji se odnosi na uticaj termickog Sirenja
lima na sendvi¢ panele. Kada je izloZzena suncu, plo¢a u tamnim bojama apsor-
buje vise toplote. Zbog znacajne razlike (At) izmedu temperature spoljasneg i
unutrasnjeg lima, javljaju su unutrasnje tenzije koje uti¢u na ponasanje sendvic
panela koji se koristi u izgradnji. To moze dovesti do deformacije spoljasnje
povrsine, ili - u najgorem slucaju - panel postavljen i fiksiran na srednju podlogu
moze da bude o3tecen.

Standard EN 14509:2013 g. opisuje uslove za sendvi¢ panele, uvodi sortiranje
u tri grupe boja: veoma svetla, svetla i tamna.

Grupa | — veoma svelte boje RAL: 1015, 1016, 1018, 6019, 7035, 9001, 9002, 9010

RAL: 1002, 1003, 1004, 1014, 1017, 1019, 1021, 1023, 1035, 2000, 2003,
Grupa Il - svelte boje 2004, 2008, 2009, 5012, 5018, 5024, 6018, 6021, 6033, 7000, 7037,
7040, 9006, 9022

RAL: 3000, 3002, 3003, 3005, 3011, 3013, 5002, 5005, 5009, 5010, 5011,
Grupa lll - tamne boje 5022, 6000, 6003, 6005, 6011, 6020, 6029, 7015, 7016, 7022, 7024,
8016, 8017, 8023, 9005, 9007

Vrednost temperature spoljasnjeg lima se odreduje u skladu sa grupom
boje, kako sledi:

® + 55°C za veoma svetle boje,
® + 65°C za svetle boje,
® + 80°C za tamne boje.

Temperatura okoline u zgradi, koja se koristi za izraCunavanje vrednosti ek-
sploatacije je 20°C. U leto temperatura lista je maksimalno dozvoljena za
svaku grupu boje, a zimi je procenjena temperatura -20°C. Stoga, temper-
aturni opseg za svaku grupu boje odreduje se na osnovi racuna:

® Grupa | - At =40°C,

® Grupa Il - At =45°,

® Grupa lll - At =60°C.

To je u skladu sa zahtevima za sendvi¢ panele navedenim u EN 14509:2013
za nasu geografsku Sirinu.

® Preporuke o upotrebi sendvi¢ panela u tamnim bojama lima

Spoljni list lima, napravljen od tamnih boja (Grupa Ill), usled izlozenosti
znatno vecim toplotnom stresu nego u slu¢aju kada je lim svetlih boja,
moze da bude deformisan ili da izgubi svoj prvobitni oblik.

Odgovornost projektanta je da razmotri ovu ¢injenicu u procesu projekto-
vanja i da bi se spre¢ilo odtecenje. Projektant mora da predloZi reienje koje
ce zadovoljiti sledeca tri uslova:

1. Odabir nacina vezivanja i staticka Sema u skladu sa tabelama prih-
vatljivih opterecenja i otvora.

2. Smanjenje maksimalne duzine panela.

3. Uzimajuci u obzir temperaturu u kojoj ce panel biti montiran.

1. Staticka Sema i nacin vezivanja
U oba slucaja, prilikom upotrebe zidnih i krovnih panela, strukturna Sema
mora da bude verifikovana prema podacima navedenim u tabelama prih-

] .
eana mora da ispunjava kriterijume4

gra erativno stanje panela. Bez obzira na izbor vrste panela u
sa vrednostima u tabeli, preporucuje se staticki plan - “prosta greda”
prilikom upotrebe tamne boje za zidne sendvi¢ panele. o
Prilikom upotrebe tamnih panela instaliranih kao kontinualni nosac,
povrsina srednje podloge se moZe malo zguzvati, $to je posledica veceg
toplotnog stresa. lako je formalno dozvoljeno prema standardu, ono moze
da dovede do zahteva za reklamaciju od strane klijenta ili vlasnika zgrade
zbog estetskih razloga.
Technopanel ne garantuje homogenu glatkocu povr$ine tamnih sendvi¢
panela montiranih na kontinualnom nosacu, osim ako zahtev je u pisanom
obliku od strane ovlascenog predstavnika Technopanela.

2. Maksimalna duzina panela

® Maksimalna duzina za montazu zidnih sendvi¢ panela od Il grupe boja
je 9.50 metara.

® Maksimalna duzina za montazu krovnih sendvi¢ panela od Ill grupe boja
je 13.50 metara.

Paneli u tamnim bojama i duzine koje su iznad prihvatljivih vrednosti
prikazanih iznad nisu pokriveni garancijom Technopanela, osim ako zahtev
je u pisanom obliku od strane ovla3cenog predstavnika Technopanela.

3. Temperatura pri instalaciji

Instalacija panela u tamnoj boji pri niskim temperaturama povecava efekat
toplotnog opterecenja na njihovu strukturu tokom toplijih godisnjih doba.
Stoga se preporucuje da instalacija ovakvih panela bude na temperaturama
iznad 10°C.

Garancija Technopanela ne pokriva instalaciju panela u tamnim bojama,
montiranih na temperaturama ispod 10°C, osim ako zahtev je u pisanom
obliku od strane ovlascenog predstavnika Technopanela.

® Preporuke o upotrebi glatko profilisanog sendvi¢ panela

Pri upotrebi glatko profilisanog sendvi¢ panela preporucuje se montaza
staticke Seme "prosta greda.”

Instalacija panela glatke povrSine prema drugoj stati¢ckoj Semi moze
dovesti do nezeljenih vizuelnih nedostataka, kao Sto je zZljebanje. Efekti
mogu biti privremeni, odnosno oni se mogu pojaviti samo u odredenim
okolnostima (npr. nakon duzeg izlaganja suncu) i iako oni ne uti¢u na rad
panela, kupac ili vlasnik moze se zaliti na umanjenu estetiku fasade.
Garancija Technopanela ne pokriva instalaciju glatko profilisanog panela
prema statickoj Semi“kontinualni nosac”, osim ako zahtev je u pisanom ob-
liku od strane ovlascenog predstavnika Technopanela.

® Preporuke za upotrebu sendvic¢ panela sa izolacionim jezgrom od
tvrdog poliizocijanurata (PIR)

Dozvoljeni uzduzni razmak prilikom montaze zidnih PIR panela ne sme biti
manji od 2 mm i ne veci od 5 mm. Proizvodnja PIR panela u tamnim bojama
(Grupa lll) nije dozvoljena, osim ako zahtev je u pisanom obliku od strane
ovlascenog predstavnika Technopanela.

Dozvoljeno je samo u izuzetnim slu¢ajevima i minimalna debljina lima je
0,6 mm i duzina sendvi¢ panela je ne vise od 9,00 metara. Prilikom ugradnje
krovnih ploca (panela) je obavezno da se postavi blok, butil zaptivna traka
i silikonski sklop (PU mastik). Takode treba da se postavi dodatni zavrtanj
(dugme) u donjem delu talasa.
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“Tehnopanel” d.d. je bugarska kompanija, koja razvija, proizvodi i nudi

krovne i fasadne obloZne sisteme sendvi¢ panela za potrebe industrijskog £ i
gradevinarstva. Clan grupe “Balkanstroj”.---
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KVALITET |
sertifikati
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Technopanelin rolul sdu de producator, stabileste, documenteaza si mentine un
sistem de Control al productieiin fabrica (KFP), pentru a asigura ca produsele introduse
pe piata sunt conforme cu caracteristicile de performanta declarate. KFP este controlul
intern permanent al productiei, efectuat de cdtre producator. Sistemul KFP este format
din proceduri, inspectii regulate si teste si / sau evaludri si folosire a rezultatelor pentru
a controla materii prime si alte materiale sau componente, echipamente, procesul de
productie si produsul.

Pentru a asigura calitatea superioard a produselor noastre, noi dispunem de echipa-
mente de laborator pentru controlul productiei in standardul de produse BDS
EN14509 de firma germana "Zwick Roell", care s-a impus ca cea mai buna firma,
producator de echipamente de testare fizice si mecanice.

Mai ales pentru obiectivele de Technopanel este proiectat aparatul 30kN care in-
clude toate metodele de testare mecanica a panourilor de tip sandwich, atat cu
izolatie de poliuretan (PUR), si poliizocianurat (PIR) cat si vata minerala (MA/).
Masina este unica in Europa. Dispune cu software special conceput pentru nevoile
societatii si permite setarea tuturor parametrilor.

Panourile TECHNOPANEL sunt certificate pentru rezistenta la foc, reactie la
foc, rezistentd, proprietdti termice si evaluare sanitara de valabilitate. Calitatile
dovedite sunt supuse unui control continuu al calitatii. Technopanel acopera stan-
dardul de calitate ISO 9001. Acest lucru inseamna ca toate procesele de la materi-
ile prime pana la productia si livrarea se fac in conformitate cu sistemul certificat de
management al calitatii.

SERTIFIKAT

ZA UPRAVLJANIJE
KVALITETOM
1ISO 9001

o

v

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

001

7
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LR

CERTIFICATE OF APPROVAL
This i 1o cevbidy that the Cualty Management Syslem of

Technopanel J5C
1805 Yana village
Bulgaria
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Manufacturing of self-supporting thermo-insulating sandwich panels with
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Dokaz o izuzetnoj preciznosti i odgovornosti u izvrSenju ugovora, o visokom kvalitetu proizvoda
R E F E R E N C E i o odnosu prema klijentima su reference koje je “Tehnopanel” dobio.

(4 TECHNOFANEL

Skladiste “ZMM”

Sofija, st.k. “Ilijanci”

INKOFOODS

Sofija, “Okolovrasten pat”

PENNY MARKET

Pazardzik
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Dokaz o izuzetnoj preciznosti i odgovornosti u izvrSenju ugovora, o visokom kvalitetu
(4 TECHNORARNEL R E F E R E N C E proizvoda i o odnosu prema klijentima su reference koje je “Tehnopanel” dobio.

KLANICA

Pazardzik

AUTO KUCA
| SALON AUTOMOBILA
SOFIJA AUTO

Sofija, st.k. “Vrazdebna”

POSLOVNA ZGRADA

I Pt e Sofija, st.k. “Mladost” '
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Dokaz o izuzetnoj preciznosti i odgovornosti u izvrSenju ugovora, o visokom kvalitetu proizvoda
R E F E R E N C E i o odnosu prema klijentima su reference koje je “Tehnopanel” dobio.
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FANTASTIKO
Sofija, bul. “Simeonovsko Sose”

IMPAS

Sofija, bul. “Cerni vrh”

ATAROCLIMA

Plovdiv, “Karlovski pat”
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Dokaz o izuzetnoj preciznosti i odgovornosti u izvrSenju ugovora, o visokom kvalitetu 1".\
R E F E R E N C E proizvoda i o odnosu prema klijentima su reference koje je “Tehnopanel” dobio.-- |
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AUTO KUCA | SERVIS
Plovdiv, bul. “Karlovsko Sose”

SKLADISTE “KASKADA”

Selo Caracovo, oblast Plovdiv

Fabrika lekova
“SOFARMA”

Sofija, st.k. “Ilijanci”
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FABRIKA
ZA PROIZVODNJU
SUVIH MALTERA

Opstina “Radnevo”
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REFERENCE
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KANCELARIJA | FABRIKA:
Bugarska, 1805 selo Jana
“Zavodska” br. 1

Fiksni telefon: +359 2 483 36 15
Faks: +359 2 994 24 23

e-mail: ofice@technopanel.com

www.technopanel.com



